Forschen mit Fred
Naturwissenschaften im Kindergarten

von Prof. Dr. Gisela Liick

,Forschen mit Fred” macht Kinder zu begeisterten Forschern,
die auf Entdeckungsreisen gehen. Unterschiedliche Experi-
mente sind in Geschichten eingebunden, die von den Abenteu-
ern der Ameise Fred berichten.

Fred ist eine wissbegierige Waldameise. Von Zeit zu Zeit macht
er sich auf den Weg, die Umgebung kennenzulernen. Dabei hat
er viele Ideen und es fallen ihm zahlreiche Fragen ein:

Losen sich Eierschalen auf? Warum wird ein Apfel braun?
Macht Regenwasser dick?

Alle Ideen finden Sie in einem Ordner. Dieser enthalt ein Hand-
buch mit zahlreichen Informationen Giber das Experimentieren
mit Kindern, mit Tipps zur praktischen Umsetzung, ausfuhrli-
chen Erklarungen und dem ,Forscher-Diplom*.

16 Impulskarten mit jeweils einer Vorlesegeschichte berichten
von Freds Abenteuern und enden mit einer Fragestellung, die
zu einem Experiment fuhrt. Auf den Kartenriickseiten finden
Sie detaillierte Beschreibungen, die Sie Schritt fiir Schritt durch
jedes Experiment leiten.

16 Forscherkarten mit hohem Aufforderungscharakter stellen
die benétigten Materialien und den Versuchsablauf fur die
Kinder anschaulich dar.
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Experimentieren mit Kindern

Auch wenn jeder Kindergarten nach einem eigenen Konzept arbeitet und sich raumlich von
anderen Einrichtungen unterscheidet, haben sich im Laufe der Jahre einige Vorgehens-
weisen fur das Experimentieren mit Kindern im Elementarbereich bewahrt:

Zeitplanung und Ablauf

Die Experimente werden im Rahmen der am Vormittag Ublichen Angebote durchgeflihrt,
wobei die Teilnahme der Kinder stets freiwillig ist. Es hat sich bewéhrt, die Experimente im
kleineren Nebenraum durchzufiihren, sodass nicht-teilnehmende Kinder weiterhin den
Ublichen Gruppenraum nutzen kénnen. Ist kein solcher Nebenraum vorhanden, sollte ein
anderer separater Raum aufgesucht werden, in dem die Kinder gentigend Ruhe finden
kénnen, um sich auf das Experiment zu konzentrieren. Die Durchflihrung der Versuche in
einem Extra-Raum signalisiert, dass es sich um etwas Besonderes handelt. Zugleich
besteht die Gelegenheit, das Experiment in Ruhe vorzubereiten.

Pro Einheit wird mdglichst nur ein Experiment durchgefihrt. Fir die Kinder bietet auch ein
noch so einfacher Versuch — neben der Geschicklichkeitstibung bei der Durchfiihrung und
der sinnlichen Schulung - viele Gelegenheiten zur Beobachtung, die nicht durch ein Zuviel
an Angeboten Uberfrachtet werden sollen. Eine Experimentier-Einheit pro Woche, am bes-
ten immer zur selben Zeit, hat sich als guinstig erwiesen.

Eine Uberschaubare Zeit von etwa 20 Minuten reicht zur Durchfiihrung eines Versuchs aus
— einschlieBlich der Zeit, die fUr eine erste Deutung durch die Kinder einkalkuliert werden
muss. Naturlich kdnnen weiterfihrende Fragen der Kinder sowie alternative Experimentier-
Vorschlage mehr Zeit in Anspruch nehmen.

Alter der Kinder und GruppengréBe

Es hat sich gezeigt, dass ab einem Alter von etwa funf Jahren ein groBes Interesse am
Experimentieren besteht und die Kinder zugleich den Phdnomenen auf den Grund gehen
wollen. Manche Einrichtungen haben gute Erfahrungen damit gemacht, die Experimentier-
Einheiten im letzten Kindergartenjahr im Rahmen der Vorbereitungen auf die Schule durch-
zufiihren. Bei jungeren Kindern ist das Bedurfnis nach Erklarungen und ,Ursachenfor-
schung” noch nicht so stark ausgepréagt.

Eine GruppengrdéBBe von maximal sechs Kindern ist optimal. Bei zu kleinen Gruppen mit
nur zwei oder drei Kindern kommt es haufig nicht zu einem Dialog der Kinder unterei-
nander Uber Vermutungen zur Deutung des Ph&dnomens. Bei zu groBen Gruppen hat das
einzelne Kind nicht genligend Zeit, das Experiment in Ruhe selbst durchzufihren.

© Finken-Verlag - www.finken.de 9
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Experimentieren mit Kindern

Experimentier-Materialien

Die fur die Durchfihrung der Experimente erforderlichen Materialien missen preiswert zu
erwerben und leicht erhltlich sein — meist lassen sich ohne groBen Vorbereitungsaufwand
die zum Einsatz kommenden Materialien im Kichenschrank des Kindergartens finden ...

Es ist gunstig, die Experimente vorzubereiten, bevor sich die Kinder zusammenfinden.
Kinder haben einen ausgeprigten Sinn fir Asthetik, daher sollten sémtliche fiir den Ver-
such erforderlichen Materialien Ubersichtlich auf der Mitte eines Tisches — flr alle Kinder
gut sichtbar — angeordnet werden. Eine farblich vom Tisch abgesetzte Unterlage, auf der
die Materialien bereitstehen, lenkt die Aufmerksamkeit auf den Versuch und hilft den Kin-
dern, sich zu konzentrieren.

Es versteht sich von selbst, dass der Umgang mit den Materialien ungefahrlich sein muss.
Die Experimente mit Kerzen und Streichhdlzern werden daher nur im Beisein eines Erwach-
senen durchgefuhrt.

Mit Nahrungsmitteln experimentieren?

Mit wenigen Nahrungsmitteln — einmalig eingesetzt — kbnnen die Kinder dauerhaft einen
Einblick in Naturphdnomene gewinnen, die gleichsam auch zu einer Wertschatzung dieser
Naturprodukte fihren. Wenn dies gelingt, dann ist meiner Meinung nach der Einsatz
kleiner Mengen an Nahrungsmitteln beim Experimentieren mit Kindern zu rechtfertigen.

Auswahl der Experimente

Bei der Auswahl der Experimente ist darauf zu achten, dass sie auch von ungetbter Kin-
derhand immer gelingen. Das starkt das Selbstvertrauen der Kinder in ihr eigenes Kénnen.
Die Phanomene beeindrucken die Kinder wesentlich nachhaltiger, wenn die Versuche
einen Bezug zum taglichen Leben der Kinder haben. Die Wiederbegegnung mit den Expe-
rimentier-Materialien im Alltag — z. B. mit Backpulver, Salz, Zucker usw. in der heimischen
Kiche - bietet ihnen eine Erinnerungsstttze und regt zur Wiederholung des Experiments
zu Hause mit den Eltern an.

SchlieBlich sollten die Experimente so zusammengestellt werden, dass die Kinder bei
neuen Experimenten auf den Erfahrungen von vorangegangenen Experimenten aufbauen
kénnen. Wiederholungen fihren dabei zu einer Vertiefung des Wissens.

Erklarungen

Die naturwissenschaftlichen Hintergriinde zu den Experimenten sollen den Kindern ver-
standlich vermittelt werden, um den Eindruck von ,Zauberei“ zu vermeiden. Es ist jedoch
keinesfalls nétig, die Kinder mit Erklarungen zu tberfrachten, in der Regel ist eine kurze
kindgerechte Deutung ausreichend.

1 0 © Finken-Verlag - www.finken.de
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Was hat Fred mit Chemie und Physik zu tun?

Themen der unbelebten Natur im Elementarbereich einzufiihren, stellt fir viele von uns
eine Herausforderung dar: Experimentier-Materialien vorbereiten, die Deutung selbst ver-
stehen, um fir etliche Kinderfragen gewappnet zu sein, Experimentier-Gruppen zusam-
menstellen usw.

Und dazu noch Geschichten von Fred erzahlen? Warum Uberhaupt eine Ameise, die doch
ins Reich der belebten Natur gehért, bei Themen der unbelebten Natur einfiihren?

Die Antwort ist einfach: Weil Kinder Geschichten mégen und weil eine kleine Ameise eine
Briicke zwischen belebter und unbelebter Natur herstellen kann. Aber gucken wir uns das
Phanomen des Storytellings bzw. der narrativen Didaktik einmal genauer an:

In unserer eigenen Schulzeit haben wir die FaAcher Chemie und Physik oftmals als zu theo-
rielastig erlebt; es fehlte der Lebens- und Alltagsbezug, sodass wir allenfalls — wenn Uber-
haupt — einen kognitiven Zugang zu den chemischen und physikalischen Inhalten gewon-
nen haben, der meistens im Laufe der Zeit wieder verloren ging. Das Begreifen mit ,Herz
und Verstand®, d.h. mit affektivem und kognitivem Bezug ist dagegen deutlich l&nger
anhaltend und hinterlasst dartiber hinaus auch einen tieferen und positiveren Eindruck in uns.

Wie aber lasst sich das Affektive wecken, wenn es um Themenfelder der unbelebten Natur
geht? Der angelsdchsische Sprachraum hat darauf schon seit Ldngerem eine Antwort:
durch Storytelling — wobei mit diesem Anglizismus mehr gemeint ist, als durch die schlich-
te Ubersetzung ,Geschichten erzéhlen“ zum Ausdruck kommt. Es geht nicht nur um eine
gefallige Verpackung des Naturthemas, sondern es soll zugleich auch eine Einstellung, ein
Engagiert-Sein beim kindlichen Zuhérer geweckt werden.

Der Wunsch, Geschichten zuh6ren zu kénnen, ist bei Kindern friih verankert: Die Gute-
Nacht-Geschichte vor dem Einschlafen, das versonnene, intensive Zuhéren, wenn ihnen
jemand ein Méarchen erzahlt. Beim Geschichten-Zuhéren sind Kinder ,ganz Ohr“. Dabei
geht es nicht allein um den Inhalt des Vorgetragenen, sondern auch um die besondere
Form der Zuwendung beim Erzahlen: der Blickkontakt zwischen Erzéhler und Kind, die
Stimmmodulation des Sprechenden, die intensivere Gestik. Beim Erzahlen der Geschichte
bilden Zuhérer und Erzéhlender eine Einheit, die durch nichts unterbrochen wird — sonst
endet die Geschichte. Hinzu kommt die Welt der Imagination, die sich vor dem geistigen
Auge des Kindes - entsprechend seiner Erfahrungswelt — entfalten kann, wéahrend es sich
der Gegenwart des vertrauten Erzahlers gewiss sein kann.

Auch wir Erwachsenen lassen uns gerne darauf ein, wenn uns jemand eine Geschichte
erzahlt, und folgen einem frei gesprochenen Vortrag deutlich leichter als einer abgelesenen
Rede. Es Uberrascht daher nicht, dass die Erzahler der Epen Homers nur dann gefragte
sotars“ der Antike wurden, wenn es ihnen gelang, die langen Gedichte vollig frei auswen-
dig zu sagen; wer ablesen musste, hatte verloren.

Im Elementarbereich bietet sich sicherlich nicht jede beliebige Geschichte an, um das
narrative, d. h. erzéhlende Element zur Geltung zu bringen. Die Geschichte soll neben
einem thematischen Bezug zum Naturphdnomen auch den Bezug zum Alltag der Kinder
berlicksichtigen und — wenn mdglich — auch noch das geplante naturwissenschaftliche
Experiment integrieren.

© Finken-Verlag - www.finken.de 11
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Was hat Fred mit Chemie und Physik zu tun?

Zudem durfen die Geschichten nicht zu lang sein, damit sich nicht die gesamte Konzent-
ration der Kinder auf das Zuhéren der Geschichte richtet und der Versuch und die natur-
wissenschaftliche Deutung dagegen in den Hintergrund ricken. Welche Art von Erz&hlung
soll es aber dann sein, die all diesen Kriterien gentigt?

Mit den Geschichten von Fred und seinem Freund Paul, die im Ameisenhtigel als einzige
mannliche Bewohner eine Seltenheit darstellen, bieten wir Ihnen eine Auswahl an kurzen
Geschichten an, die auf naturwissenschaftliche Fragestellung hinfihren und die Kinder zur
Mitarbeit motivieren.

Naturlich sind Fred und sein Freund Paul lediglich Identifikationsfiguren, die es im richtigen
Ameisenleben nicht gibt. Damit der Unterschied zwischen Dichtung und Wahrheit deutlich
wird, haben wir ab Seite 34 ,Wissenswertes Uber Ameisen® flr Sie zusammengestellt.

12 © Finken-Verlag - www.finken.de
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Bausteine des Programms ,,Forschen mit Fred“

Der Ordner enthalt FO .

das gesamte Programm. ,,,,ﬁs‘fzf::"‘; "?&;"'D‘ ' Das Handbuch
 NanisanxTen | informiert Gber

das Experimentieren

im Kindergarten.

Ein Praxisteil

gibt Hinweise

zur methodischen

Umsetzung.

X

In der Einfilhrungsgeschichte
lernen die Kinder Fred kennen
und lassen sich von seinem
Forschergeist anstecken.

32 Forscherkarten i -y 16 Impulskarten fiihren
regen die Kinder — . Schritt fiir Schritt durch
zum Experimentieren die Experimentier-Einheiten.

und Ausprobieren an.
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Ausfuhrliche Erkldrungen zu den Experimenten

8 Im Ameisenhiigel wird’s bunt!
Experiment: Farbenrennen - oder: Schwarz ist nicht immer schwarz!

Bei dem Experiment handelt es sich um eine Chromatographie — Ubersetzt bedeutet dies
sFarbenschreiben”. Dieses Verfahren ist eines der bedeutendsten Verfahren der Chemie
zur Trennung eines Stoffgemisches in seine Einzelbestandteile.

Schwarze Filzstifte werden vom Hersteller nicht aus schwarzer Farbe, sondern einem
Gemisch unterschiedlicher Farben hergestellt. Zusammen ergeben sie dann insgesamt ein
besonders sattes Schwarz.

Dabei verwenden verschiedene Hersteller ganz unterschiedliche Farbzusammensetzun-
gen. Diese kann man tatsachlich anhand einer solch einfachen Chromatographie identi-
fizieren!

Damit das Farbenschreiben auch wirklich gelingen kann, missen folgende Aspekte
zusammenfallen: Der Stoff, der aus mehreren Farben besteht, (in unserem Fall die schwarze
Farbe) muss sich in einem Ldsungsmittel (Wasser) I16sen. Das Lésungsmittel muss zudem
gut von einem pordsen Material (Filterpapier) aufgesaugt werden.

Manche Farbstoffe werden vom Wasser besser transportiert als andere, sodass die ein-
zelnen Farben unterschiedlich lange ,Laufwege® haben. Stoffe, die auf Papier gut haften,
wandern langsam und bleiben zurlick. Stoffe, die schlecht haften, werden leichter vom
Ldsungsmittel transportiert und wandern schneller.

Durch die unterschiedliche Laufgeschwindigkeit werden die Stoffe getrennt.

24 © Finken-Verlag - www.finken.de
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Du hast in der Zeit von

mit Fred viele chemische und physikalische Experimente
durchgefihrt und bist jetzt ein richtiger Forscher!

Name der Kita
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Im Ameisenhiigel wird’s bunt!

red kann in dieser Nacht nicht schlafen.

Immer wieder gehen ihm die vielen

Experimente durch den Kopf, die er
schon mit Paul gemacht hat. Welche waren es
denn eigentlich noch genau?

Da war ein Experiment, bei dem er regenfeste
Baumaterialien gepriift hat, und dann gab es
da noch das Experiment, bei dem er fiir Paul
ein richtiges Parfiim hergestellt hat. Und was
war da sonst noch ...?

Er wilzt sich unruhig in seinem Bettchen hin
und her und hort die anderen Ameisen tief
und fest schnarchen. Nachdenklich sieht er
sich die Winde in seinem Teil des Ameisen-
baus an.

,Eigentlich sieht es hier ziemlich langweilig
aus! Draufien ist es immer so schén bunt:
die griinen Blitter an den Biumen, die sich
im Herbst rot fiarben, der blaue Himmel, die

helle Sonne, der braune Waldboden.”

Fred denkt dariiber nach, welche Farben er
draufien schon gesehen hat.

JVielleicht ist es ja moglich, auch hier im
Ameisenbau etwas Farbe an die Winde zu
bekommen. Dann sieht es nicht so trist aus,
wenn ich wieder mal nicht einschlafen kann.”
Angestrengt denkt Fred iiber Moglichkeiten
nach — und fillt dariiber in einen tiefen und

festen Schlaf ...

© Finken-Verlag - www.finken.de

Am nichsten Morgen erzahlt er Paul bei
nichster Gelegenheit von seiner Idee, in den
Ameisenhtigel Farbe zu bringen.

,Alles, was du dazu brauchst, ist schwarze
Farbe, etwas Papier und ein bisschen Wasser”,
meint Paul und verschwindet mit einer gro-
3en Tannennadel, die er eilig zum Ameisen-
hiigel schleppt.

Nachdenklich guckt Fred seinem Freund
nach. ,Mit schwarzer Farbe, Papier und Was-
ser soll es bei uns bunt werden? Paul arbeitet
einfach zu viel und ist wohl ein bisschen
durcheinander!”

Konnt ihr Fred helfen und mit der kurzen
Antwort von Paul etwas anfangen?

Forschen mit Fred
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Farbenrennen - oder:
Schwarz ist nicht immer schwarz!

g\tg Material

¢ 1 schwarzer, wasserloslicher Filzstift
¢ weiBes Kaffeefilterpapier
(am besten Rundfilter)*
¢ 1 Bleistift
¢ 1 Tropfpipette
e 1 Schere
¢ 1 kleiner flacher Teller
¢ | eitungswasser

1. Zunachst werden aus dem weiBen Filterpa-
pier groB3e, runde Stlcke herausgeschnitten
(entfallt bei Rundfiltern).

2. Die Mitte des Kaffeefilterpapiers wird mit
einem Bleistift durch einen Punkt gekenn-
zeichnet, der nur der Orientierung dient. Um
diesen Punkt herum wird mit einem wasser-
I6slichen dunklen Filzstift ein Kreis gezogen.

3. Das Papier wird auf einen flachen Teller ge-
legt.

4. Nun werden auf die Filterpapiermitte nach
und nach mit der Tropfpipette kleine Mengen
Wasser getropft. Nach jeder Tropfenzugabe
sollte gewartet werden, bis das Wasser vom
Papier aufgesaugt worden ist, damit sich
kein Wasser in der Mitte ansammelt.

g\!\,{ Beobachtung

Das Wasser breitet sich auf dem Filterpapier
kreisféormig aus und erreicht auch den Filzstift-
kreis. Sobald das Wasser diesen Kreis Uber-
schreitet, ,reit“ es die schwarze Farbe mit.
Die dunkle Farbe trennt sich in mehrere hellere
Farbténe auf, wobei sich jeder Farbton in
einem ganz bestimmten Abstand zum Aus-
gangspunkt befindet.

g\EE Erklarung

Wasserldsliche schwarze Filzstiftfarbe enthalt
gar keine schwarze Farbe, sondern ist aus
einer Mischung unterschiedlicher Farben zu-
sammengesetzt, die gemeinsam eine schwar-
ze Farbe ergeben!

Das Wasser trennt die verschiedenen Farben
wieder auf, wenn es auf seinem Weg durch
das Filterpapier an die Filzstiftfarbe gelangt.
Dabei werden die leichten Farbteilchen am
weitesten ,mitgerissen®, die schwereren blei-
ben im Kreisinnern zurick.

Ausfuhrliche Erklarung im Handbuch Seite 24

Woher er das alles nur weif3?1“ Fred ist

von den bunten Kaffeefilterblittern
ganz begeistert — und hat nebenbei auch noch
etwas tiber die Zusammensetzung schwarzer
Farbe gelernt: Schwarze Filzstifte enthalten
namlich gar keine schwarze Farbe, sondern
eine Mischung aus unterschiedlichen Farben,
die zusammen Schwarz ergeben!

l etzt verstehe ich, was Paul gemeint hat.

,Mit den bunten Kaffeefilterblittern werden
wir jetzt unsere Ginge tapezieren®, verkiindet
Fred, ,und dann sieht es bei uns im Ameisen-

bau genauso bunt aus wie drauflen in der
Natur!®

* Falls nicht zur Hand, eignet sich auch Kichenkrepp.
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Farbenrennen — oder:
Schwarz ist nicht immer schwarz!

Das brauchen wir:

schwarzer, Tropfpipette
wasserldslicher
Filzstift

Teller
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